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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Vorrichtung und Verfahren zum Auftragen von elektrostatisch aufgeladenem Pulver auf einen geerdeten, 
eiektrisch leitfahigen Gegenstand 

© Eine Vorrichtung zum Auftragen von eiektrisch aufgela- 
denem Pulver auf einen geerdeten eiektrisch leitfahigen 
Gegenstand hat einen Auftragkopf mit einem Hohlraum, 
der eine Pulveraustrittsoffnung aufweist. In den Hohl- 
raum munden eine Speiseleitung zum Zufuhren eines 
Pulverluftgemisches und eine Absaugleitung fur das Pul- 
verluftgemisch. Wird die Vorrichtung nahe genug an eine 
zu beschichtende Oberflache eines Gegenstandes ge- 
bracht, so tritt aufgrund der elektrostatisch en Anzie- 
hungskraft zwischen dem geerdeten, eiektrisch leitfahi- 
gen Gegenstand und den elektrostatisch aufgeladenen 
Pulverpartikeln Pulver aus der Pulveraustrittsoffnung aus 
und gelangt auf die Oberflache. Bei Vergroftern des Ab- 
standes der Pulveraustrittsoffnung von der Oberflache 
• ni mmt die elektrostatische Anziehungskraft mit dem Qua- 
1 drat des Abstandes ab. Die Absaugleistung ist so bemes- 
sen, dafi nach Oberschreiten eines Sicherheitsabstandes 
von der Oberflache uberhaupt kein Pulver mehr aus der 
Pulveraustrittsoffnung austritt, sondern das uber die 
Speiseleitung zugefuhrte Pulver vollstandig abgesaugt 
wird. 
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Beschreibung 

Es sind elektrostatische Spruhvorrichtungen, wie Spriih- 
pistoien, seit langem bekannt und im Einsatz. 

Bei Arbeiten mit Spriihpistolen, bei denen das elektrosta- 
tisch aufgeiadene Puiver iiber eine Diise mit oder ohne 
Druckluftunterstiitzung auf eine Werkstuckoberflache ge- 
spriiht wird, ist praktisch nicht moglich, Puiver ohne den 
Einsatz von Schabionen oder dergleichen scharfkonturiert 
wie mit einem Pinsel aufzutragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, mil denen ein exakler seharlkonturierler Pulverauflrag 
frei von Verwirbelungen auf einen Gegenstand, wie ein 
Werkstuck, ermoglicht ist. Zur Losung dieser Aufgabe die- 
nen eine Vorrichtung gemaB Patentanspruch 1 und ein Ver- 
fahren gemaB Patentanspruch 8. 

Die Erfindung nutzt die umgekehrt proportional zum 
Quadrat des Abstandes a zwischen Werkstuckoberflache 
und Pulveraustrittsoffnung der Vorrichtung sich veran- 
dernde elektrostatische Anziehungskraft F aus. Da diese 
Kraft auch bcidscitig von der Austrittsoffnung quadratisch 
mit dem Abstand abnimmt, laBt sich durch Einstellen des 
Abstandes von der Austrittsoffnung Puiver auf einen seitlich 
scharf begrenzten Bereich auftragen, wenn die \forrichtung 
relativ zu der mil Puiver zu besprtihenden Oberflache des 
Gegenstandes unrer Einhaltung eines "Aufrragabstandes" 
bewegt wird. 

Ist eine geniigend dicke Pulverschicht auf dem Gegen- 
stand gebildet, wird eine elektrostatische AbstoBkraft zwi- 
schen gleich geladenen Teilchen wirksam, so daB keine wei- 
teren Pulverpartikel aus der Pulveraustrittsofrnung der Vor- 
richtung gezogen werden. Der Pulveraustritt wird also 
selbsttatig eingestellt, wobei die entstehende Pulverschicht- 
dicke auf dem Gegenstand allein vom Auftrag abstand ab- 
hangt, 

Verwirbelungen der Pulverschicht, wie sie beispielsweise 
bei zu nahe der Oberflache des Gegenstandes positioniertem 
Auftragkopf enlslehen, werden durch die erfindungsgemaBe 
Absaugung des Pulvers aus dem Hohlraum des Auftragkop- 
fes verhindert. Somit ermoglicht die Vorrichtung nach der 
Erfindung eine elektrostatische Pulverbeschichtung bei sehr 
klcincm Auf tragab stand, wie cr beispielsweise bei der In- 
nenbeschichtung von Hohlkorpern zweckmaBig ist. Dabei 
wird der bei Pulverspriihpistolen unerwunschte Hffekt eines 
UbermaBigen Pulveraustrittes, das sogenannte "Overspray- 
ing", vollstandig vermieden. 

Die Erfindung schafft also cine Vorrichtung, die das kon- 
turenscharfe Auftragen von Puiver auf die Oberflache eines 
Werkstiickes so exakt wie mit einem fur den fliissigen Farb- 
auftrag einzusetzenden Pinsel ermoglicht. Die neue Vorrich- 
tung kann deshalb auch als "Pulverpinser bezeichnel wer- 
den. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen an Ausfuhrungsbeispielen mil weiteren Ein- 
zelheiten naher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 einen schematischen Vertikalschnitt durch eine 
Vorrichtung nach der Erfindung im Auftrag abstand von der 
Oberflache cincs mit Puiver zu bcschichtcndcn Gegenstan- 
des; 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch eine abgewan- 
delte Vorrichtung nach der Erfindung in um 90° gegenuber 
Fig. 1 gedrehter Position, wobei die Schnittebene parallel 
zur Pulveraustrittsrichtung aus einer hier nicht gezeigten 
Pulveraustrittsoffnung verla*uft. 

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung hat einen Auftragkopf 
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10, der einen TTohlraurn 1 enthalt. Tn den Tlohlraum 1 wird 
iiber eine Pulverspeiseleitung 2 mit einer Diise 20 am freien 
Ende ein Pulverluftgemisch in Pfeilrichtung 3 eingeblasen. 
Eine parallel zur Speiseleitung 2 in den Hohlraum einge- 
5 fiihrte Absaugleitung 4 dient zum Absaugen von Pulverluft- 
gemisch. Die Speiseleitung 2 kommuniziert mit einem nicht 
gezeigten Pulvertank, wahrend die Absaugleitung das Pui- 
ver in Richtung des Pfeiles 5 zu einer nicht gezeigten Riick- 
gewinnungseinheit fuhrt, welche ein Filter und/oder einen 

io Zyklon bekannter Bauart umfassen kann. 

An seinem unteren Ende hat der Auftragkopf 10 eine Pul- 
veraustrittsoffnung 6, die in Richtung des Pfeiles 11 auf die 
Oberflache 12 eines bei 13 geerdelen, eleklrisch leitfahigen 
Gegenstandes oder Werkstiickes 8 gerichtet. ist. und iiber ihre 

is gesamte Offnungsflache gleichen Auftragabstand a von der 
Oberflache 12 hat. Der Auftragkopf 10 ist in dem konstanten 
Auftragabstand a in Richtung des Doppclpfcilcs 14 parallel 
zur Oberflache 12 beweglich. Die Bewegung des Auftrag- 
kopfes 10 kann manuell oder motorisch erzeugt werden. 

20 In die Wand des Auftragkopfes 10 ist eine Hochspan- 
nungselektrode 7 zum Aufladen des iiber die Diise 20 in den 
Hohlraum 1 cingcblascncn Pulvers cingebaut. Altcrnativ 
kann das Puiver auch in oder vor der Speiseleitung 2 elek- 
trostatisch autgeladen werden. 

25 Bei dem im Betrieb konstant zu haltenden Auftragabstand 
a wird Puiver aus dem Hohlraum 1 durch die der Pulveraus- 
trittsofrnung 6 des Auftragkopfes 10 aufgrund der elektro- 
statischen Anziehungskraft F zur Oberflache 12 gesaugt. 
Diese Anziehungskraft F ist umgekehrt proportional zum 

30 Quadrat des Abstandes a von der Oberflache gemaB der fol- 
genden Beziehung: F ~ 1/a 2 . Die Anziehungskraft F nimmt 
selbstverstandlich auch in seitlicher Richtung, d. h. in Rich- 
tung senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 1 zu beiden Seiten 
des Auftragkopfes bin, im Quadrat des zunehmenden Ab- 

35 standes ab, so daB ein abhangig von der Dimensionierung 
der Pulveraustrittsoffhung 6 seitlich exakt begrenzter Be- 
reich der Pulverablagerung auf der Oberflache entsteht. 
Wird der Auftragkopf 10 von der Oberflache 12 entfernt, so 
daB der Abstand a groBer wird, nimmt die eleklroslalische 

40 Anziehungskraft mit dem Quadrat, des zunehmenden Ab- 
standes ab, so daB weniger Puiver entsprechend der oben ge- 
nannten Beziehung aus der Pulveraustrittsofrnung 6 austritt. 
Vortcilhaftcrwcisc ist die Pulveraustrittsoffnung 6 so bemcs- 
sen, daB bei Uberschreiten eines vorgegebenen Sicherheits- 

45 abstandes von der Oberflache 12 uberhaupt kein Puiver 
rnehr austritt, sondern vielmehr die gesamte, aus der Diise 
20 in den Hohlraum 1 austretende Pulvermenge iiber die 
Absaugleitung 4 wicder abgcsaugt wird. So gcht kein Puiver 
verloren. 

50 Wenn eine Schicht gewiinscht er Dicke auf der Oberfla- 
che 12 des Gegenstandes 8 ausgebildet ist, werden die elek- 
Iroslatischen AbstoBkrafte zwischen gleich geladenen Pul- 
verpartikel n so groB, daB keine weiteren Pulverpartikel aus 
der Pulveraustrittsoffnung 6 gezogen werden. Dann tritt also 

55 auch bei unverandert eingehaltenem Abstand a kein Puiver 
mehr aus der Pulveraustrittsoffnung aus. 

Fig. 2 zeigl eine Abwandlung, bei der der Auf iragkopf 10 
mit einem Abstandhalter 30 versehen ist, der beispielweise 
die Form einer Fuhrung 30 annehmen kann. Die Fiinrung 30 

fio umfaBt bei dem gezeigten Beispiel ortsfeste Schienen und 
an einer mit dem Auftragkopf 10 festen Aufhangung 32 
montierte Fuhrungsracler oder Gleitkufen 9, so daB der Auf- 
tragkopf 10 unter konstantem Abstand a zum Werkstuck 
verfahrbar ist Selbstverstandlich sind anstelle einer hier ge- 

65 zeigten Fuhrung auf Schienen und Gleitkufen/Radern auch 
beliebige andere, dem Fachmann bekannte Ausfuhrungen 
von Abstandhaltern einsetzbar, sofern diese nur eine Bewe- 
gung des Auftragkopfes uber die Oberflache 12 mit konstan- 
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tem Abstand a ermoglichen. Diese Bewegung kann auch 
eine "freie" Bewegung, d. h. eine gradlinige oder ge- 
krummte oder abrupt abgewinkelte Bewegung in beliebigen 
Richtungen in einer zur Oberflache im Auftragabstand a 
parallelen Ebene sein. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen 
und den Zeichnungen offenbarten Merkmaie konnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die \ferwirk- 
lichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausgestal tun- 
gen von Bedeutung sein. 
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net, daB die Bewegung des Auftragkopfes gefuhrt ist 
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1 . Vorrichtung 7.um Auftragen von elektrostatisch auf- 
geladenem Pulver auf einen geerdeten, elektrisch leit- 
fahigen Gegenstand (8), gekennzeichnet durch 
cincn Auftragkopf (10) mit cincm Hohlraum (1), der 
eine Pulveraustrittsoffnung (6) aufweist, 
eine in den Hohlraum (1) miindende Pulverspeiselei- 
tung (2) und 

eine in den Hohlraum mundende Absaugleitung (4). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Hochspannungselektrode (7) in den 
Hohlraum (1) eingebaut ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pulverspeiseleitung (2) elektrosta- 
tisch aufgeladenes Pulver fordert. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pulverspeiseleitung (2) 
an ihrem hohtraumseitigen Ende eine Diise (20) zum 
Einblasen des Pulvers in den Hohlraum (1) hat. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Auftragkopf (10) relativ 
zu einer zu beschichtenden Oberflache (12) des Gegen- 
standes (8) in einem vorgegebenen Abstand (a) der Pul- 
veraustrittsoffnung (6) von der Oberflache (12) beweg- 
lich ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auftragkopf (10) nuUels eines Ab- 
standh alters (30) zum Xonstanthalten des vorgegebe- 
nen Auftragabstandes (a) beweglich gefuhrt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Auftragkopf (10) manucll oder 
mit Hilfskraft langs einer gewiinschten Bahn (31) rela- 
tiv zur Oberflache (12) beweglich gefuhrt ist. 

8. Verfahren zum Auftragen von elektrisch aufgelade- 
nem Pulver auf einen geerdeten, elektrisch Leitfahigen 
Gegenstand (8), gekennzeichnet durch 
Einspeisen von Pulver mit einer vorgegebenen Pulver- 
speiseleistung in einen Hohlraum (1) eines Auftrag- 
kopfes (10), der eine Pulveraustrittsoffnung (6) auf- 
weist, 

Absaugen von Pulver aus dem Hohlraum (1) mit einer 
so auf die Speiseleistung abgestimmten Absauglei- 
stung, daB bei ausreichend bemessenem Sicherheitsab- 55 
stand der Pulveraustrittsoffnung (6) von dem Gegen- 
stand (8) kein Pulver austritt, 

Einstelien des Abstandes der Pulveraustrittsoffnung (6) 
von dem Gegenstand (8) auf einen Auftragabstand (a), 
der kleiner als der Sicherheits abstand ist, und Bewegen 
des Auftragkopfes (10) rclativ zum Gegenstand (8) im 
Auftragabstand (a). 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bewegung des Auftragkopfes (10) manuell 
oder motorisch erzeugt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
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